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(57) Die Infrarot-HochleisTungsstrahlungsquelle dient 
vorzugsweise zur Erzielung eines tiefenwirksamen Effektes 
in der medizinischen Therapie. Bin langgestreckter 
Gluhstrahler ist in einem Hullrohr angeordnet, welches in 
einem Mantelrohr untergebracht ist. Das Hullrohr besitzt 
mehrere stretfenformige Zyiindersegmente als 
Reflexionsflachen, wie auch das Mantelrohr von einer 
Reflexionsfiache teilweise umschlungen ist. Zwischen dem 
Hullrohr und dem Mantelrohr befindet sich ein Kuhl- und 
Fiitermedium. Das Hullrohr ist zum Mantelrohr in der Ebene 
der Abstrahiungsrichtung 3 bis 15% versetzt angeordnet. 
Fig. 1 
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Patentanspruche: 

1. Infrarot-Hochleistungsstrahlungsquelie, bestehend aus einem langgestreckten GIGhstrahler, 
dessen Gtuhwendel axial in einem transparenten Huiirohr angeordnet ist, welches von einem 
auSen teilweise mit einer Reflexionsflache versehenen Manteirohr umgeben ist r und wobei das 
Huiirohr mit einer Fiussigkeit gekuhlt ist, dadurch gekennzeichnet, dad auf dem Huiirohr (4) 
mehrere streifenformige zyiindersegmentformige Reflexionsfiachen (5) so aufgebracht sind, daft in 
Verbindung mit der Reflexionsflache (3) des Manteirohres (2) der groftte Teil der StrahJung auf ein 
definiertes eng begrenztes Gebiet gerichtet ist, dad der Raum zwischen dem Huiirohr (4) und dem 
Manteirohr (2) volistandig mit einem Kuhl - und Filtermedium ausgefuilt ist und daf3 das Huiirohr (4) 
mit einer Exzentrizitat von 3 bis 15% zum Manteirohr (2) in der Ebene der Abstrahlungsrichtung 
angeordnet ist. 

2. infrarot-Hochleistungsstrahlungsqueile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad auf dem 
Huiirohr (4) drei Reflexionsfiachen (5) angeordnet sind und der Abstand zwischen je zwei 
Reflexionsfiachen (5) gieich der Breite einer Reflexionsflache (5) ist. 

Hierzu 1 Seite Zeichnungen 


Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Ernnaung betrifft eine Einrichtung zur Erzeugung einer intensiven, in einen Vorzugsbereich gerichteten, kurzwelligen 
Infrarotstrahlung, beispielsweise eine Strahlungsqueile zur Erzieiung eines tiefenwirksamen Effektes in der mediztnischen 
Therapie, die in der Infrarothyperthermie zur Anwendung kommt. 


Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Zur Erzeugung einer intensiven Infrarotstrahlung sind u. a. stabformige Infrarotstrahler, bestehend aus einem transparenten 
Rohr und einem koaxial angeordneten Gluhwendel, bekannt. Es ist weiterhin bekannt, date derartige Infrarotstrahler in einem 
weiteren transparenten Rohr, z. B. Guarzrohr, angeordnet sind, um in dem Zwischenraum ein Kuhimitte! zur Abfuhrung der 
entstehenden Warme stromen zu lassen (DE-OS 1960875). Zur gerichteten Abstrahlung und Bundelung derStrahiung sind 
unterschiedliche Reflexions- und Spiegeisysteme im Einsatz, so beispielsweise direkt auf den Mantelrohren aufgebrachte 
Reflexionsfiachen (DE-OS 2637338). 

FlieRendes Wasser als Kuhlmittel und Filtersubstanz zur Gewinnung von kurzwelliger !nfrarot-A-Strahlung mit der Eigenschaft, 
tief in die menschiiche Haut einzudringen, wird in spezieilen Therapiegeraten angewendet. So ist eine Hyperthermieeinrichtung ' 
bekannt, in welcher die Infrarotstrahler so angeordnet sind, daft sie zusatziich zur vonoben wirkenden HF-Energie von unten auf 
den liegenden Patienten gerichtet sind (DD-WP A61 N/287796). Die bekannten Infrarotstrahler erfullen fur den Einsatz in der 
Medizin nicht die hohen Forderungen wie gute Reinigungs- und Desinfektionsmogiichkeit durch emfache kompakte Bauweise, 
optische Unempftndlichkeit gegen Verschmutzung, kerne Korrcsion von Reflexionsfiachen usw. durch herabtropfenden 
Schweifi. 

Von entscheidendem Nachteil der bekannten Einrichtungen ist auch. daR dj PS e c crcerunyen gemeinsam nur durch aufcerst 
aufwendige und komplizierte Strahier erfu.'It wercen konnen. 

Bekannte Strahier kompakter Bauweise mit guter Reinigungsmcgiichkeit und thermischer Unempfindlichkeit weisen einen 
ungenugenden energetischen Wirkungsgrad auf. 

Strahier mit hohem Wirkungsgrad besitze.n technisch kompliziert ausgefuhrte Elemente zur Strahlungsfuhrung und/oder 
freiiiegende Reflektoren mit einer Reihe von Bauteiten, die hone Temperaturen erreichen. 


Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung 1st die Schaffung einer einfachen, kompakten Hochle:stungsstrahlungsquel!e <ur den kurzwelligen infrarot- 
Spektralbereich, wobei die Mangel der bekannten technischen Losungen vermieden wercJen. Die Energieausbeute soil hoch sei 


Dariegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, etne I nf rarot-Hochieistu ngsstrahiu ngscuei'e zu schaffen. deren Strahlungsenergse 
bevorzugt = n em Zie:gebiet gerichtet ist. die so auscefuhrt ist. csil erne mtegrierte. austauschbare Einheit mit klemem 
Bauvolumen zurVerfugung stent, da. 3 sie gegen auGere Verscrmutzung, wie z. 3. herabtropfenden SchweiG, unempfindlich is: 
und daft deren Ausgangsmaterialien einfache, hanceisu biiche Baue'emente smd. Die Oberf lacner.temperatur soil so niedrig 
sem, daft keine thermiscne Verletzungsgefahr oesteht. Die Strahiungsenergie be! einer Weileniange grower als 1,5/xm soil zu 
vernachiasstgen sein. 

ErfindungscemaG wird die Aufgane mit einem langgestreckten GIGhstrahler hoher optischer Strahlungsieistung, dessen 
Gluhwende; axiai in einem transparenten Huiirohr angeordnet is:, weiche von einem transparenten Manteirohr umgeDen ist. das 
aufien teiiweise rr.it einer Rerlexicnsriache versehen is;, und bet dem s;c- das Hullronr in einer FMterflussigkeit, die gleichzeitig 
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der Kuhiung dient. berincet. dadurch geicat, 3a& auf dem Huilronr menrere str*eifenfcrmige Zylircersegmer.ie ais 
Reflexionsflachen sc aufgebracht sind. daiS sie in Vercindung mit der Reflexionsflache auf dem Hullrohr die Stranlungsenergie 
in ein genau definter.es eng begrenztes Geoiet richten und daft aer Raum zwischen dem Hullrohr und Mantelrchr mit eir.em 
Kuhl- und Filtermedium vcilstandig ausgefuilt ist. Das Huilronr ist mit einer Exzentrizitat von 3 bis 15% des Durchmessers oes 
Manteirohres in cer Ebene der ADStrahiungsrichtung im Manteirohr angeordnet. 

Es ist voneilhaft, zum Erreichen einer maximalen Straniungsieistung in Vorwansnchtung auf kieinstem Eereich drei 
Zyiinder segmente ais Reflexionsflachen auf dem Hiiilronr arzucrdnen una diese so groS zu wahien, dad cer Aostand zwiscnen 
zwei Reflexionsfiachen gieich der 3reite einer Refeixionsf lacne ist und dabei eine Ref lexiorsflache symmetrscn zur 
Reflexionsflache auf dem Hullrohr zu thm parallel verlaufend angeordnet ist. 

Die Vorteiie des erfincungsgemaiien IR-Strahiers bestehen in seiner integrierten Ausfuhrung, die auch ohne zusatzliche 
Eiemente zur Strahiungsfuhrung eine effektive leistungsstarke Vcrwartsabsuahiung ermoglicht. Die Temperatur des 
Manteirohres und damit ailer von auften beruhroaren Cberfiachen oieibt niearig, so daft eine thermische Verletzurgsgefahr 
ausgeschlossen ist. 

Ein weiterer Voneii besteht in der wartungsa rmen Ausfuhrung, indem keine freien Reflexionsflachen bestehen, die 
beispieisweise aurch herabtropfenden SchweiS standig verschmutzen und korrodieren, wodurch es mdglich wird, den 
Hochleistungsstrahier in Hyperthermieeinrichtungen einzusetzen, in denen sich die Strahlungsquellen unter dem Patienten 
befinden. 

Dadurch, daiS die Strahiung die kombtnierte Kuhl- und Filterf 'ussigkeit durchdringt, bevor sie nach auften tritt, wird durch oen 
Einsarz von Wasser fur diese Fiussigkeit bei medizin-therapeutischen Anwendungen ein ideal tiefenwirksames 
Strahlungssoektrum erzeugt 


Ausfuhrungsbeispiel 

Die zugeliurige Zeichnung zeigt in 

Fig, 1 ■ einen Schnitt durch eine Infrarot-Hochleistungsstrahlungsqueile, 

Fig. 2; den Strahlungsverlauf der Infrarot-Hochleistungsstrahlungsquelle nach Fig. 1. 

Ein Infra rot- He! Istrahfer 1 mit den Abmessungen 7,5 mm 2 x 300 mm ist in ein em Manteirohr 2 von 15 mm 0 um 1 ,5 mm zur 
Mittelachse versetzt angeordnet. Auf dem Manteirohr 2 ist auSen eine Reflexionsflache 3 ais Zylindersegment mit ca. 200° 
Umschiingung aufgebracht. Auf dem Hullrohr 4 des !R-He!lstrahlers 1 sind drei streifenformige Reflexionsflachen 5 mit 60" 
Umschlingung aufgebracht, die symmetrisch zur Reflexionsflache 3 angeordnet sind. Zwischen dem Hullrohr 4 und dem 
Manteirohr 2 befindet sich Wasser. 

In Fig. 2 ist der Sirahlenveriauf teiiweise dargesteilt. Ein Teil A der Strahiung tritt direkt im Offnungswinkel von 60° zwischen den 
Reflexionsflachen 5.2 und 5.3 heraus. Der entgegengesetzte Teil B der Strahiung wird an der Reflexionsflache 5.1 refiektiert und 
tritt gemeinsam mit dem Teil A aus. Ein weiterer Teil C der Strahiung wird an der Reflexionsflache 5.2 refiektiert und tnfft mit 
einem Teil D, der direkt abgestrahit wird, auf die Reflexionsflache 3 und wird dort in zwei Teilen wieder refiektiert. 
Ein Teil E geiangt durch das Hullrohr 2 mit den Strahienteiien A und 8 direkt heraus und ein Teil F wird an der Reflexionsflache 
5.3 auften refiektiert und tritt danach seitlich heraus. 

Beim Durchtritt der Strahlen von einem Medium in das andere tritt bekannterwetse eine Brechung ein, die jedoch den 
Strahlengang nicht wesentlich beeinflu&t. 

Anaiog geschieht es mit den Teilen G und H der Strahiung, die der Ubersichtfichkeit halber nicht eingezeichnet sind. 

Unter diesen Beamgungen werden bei der beschriebenen Anordnung der Reflexionsfiachen und einer Exzentrizitat von 1,5 mm 

ca. 70% der Totaistrahlung in den Zieiberetch abgestrahit. 
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